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Stan obecny i plany inwestycyjne Uniwersytetu Przyrodniczego 

w Poznaniu w obszarze energetyki biogazowej:

DğoŒ: 50 kW (2023)

fermentacja sucha

PoznaŒ

Przybroda

499 kW Ą 999 kW (2026)
Docelowo: biometan

+ biometanol? Zğotniki:

agrowoltaika + biogazownia

szczytowa?Brody

6 mikrobiogazowni

od 2025:

biometanownia

0,9 mln m3/rok



Biogazownie w RGD Brody:
- Budowa pierwszej polskiej biometanowni (zaplanowana 

teoretyczna produkcja pon. 0,8 mln m3 bioCH4ïjednak brak 

realnych moŨliwoŜci podğŃczenia do sieci gazowej PSG).



Biogazownia w Przybrodzie: 0,5 MWĄ 1 MW (2025)
Jedna z najnowoczeŜniejszychinstalacji biogazowych na Ŝwiecie 

Powierzchnia dziağkipod biogazowniň:1850 m2

Powierzchnia cağkowitadziağki(z drogami): 3350 m2

1850 m2

3350 m2
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Biogazownia w Przybrodzie
CiŃgtechnologiczny: macerator, destruktor biomasy 

lignocelulozowej, akcelerator biotechnologiczny (250 m3), 

fermentor F1 (870 m3), F2 (870 m3), zbiornik na poferment (3300 m3)

kosz 

zasypowy

akcelerator

fermentor F1
fermentor F2

zbiornik na 

poferment

destruktor



Stan obecny i plany inwestycyjne Uniwersytetu Przyrodniczego 

w Poznaniu w obszarze biogazu (10 gospodarstw, 15 tys. ha powierzchni)

UPP dŃŨy do redukcji emisji gaz·w cieplarnianych w celu obniŨenia Ŝladu 

wňglowego wytwarzanych produkt·w Ąbiogazownie wykorzystujŃce 

bioodpady sŃ jednym z najskuteczniejszych ku temu sposob·w.



Biogazownia w śniatach jest nowszŃ kopiŃ biogazowni w Przybrodzie 

(wiňksze zbiorniki fermentacyjne: 1200 m3 zamiast 870 m3 jak w 

Przybrodzie, wiňkszy udziağ obornika w substratach)



Stan obecny rynku biogazowego

(rynek biometanu wğaŜnie ruszyğ 

z pierwszŃ biometanowniŃ podğŃczonŃ 

do sieci w Strzelinie) 



DostňpnoŜĺ biomasy (obornika) na terenie Polski:



Zestawienie uŨywanych substrat·w w Polsce

Zestawienie 10 najpopularniejszych substrat·w wykorzystanych w 

biogazowniach rolniczych w Polsce w 2023 roku wg danych KOWR

Lp. Rodzaj surowca
Ilość 

(w tonach)
Udział       (% 

całości)

1. Wywar pogorzelniany 1 411 518 20,8

2. Gnojowica 1 033 397 15,3

3. Odpady z przetwórstwa spożywczego 967 408 14,3

4. Pozostałości z owoców i warzyw 928 147 13,7

5. Kiszonka z kukurydzy 647 889 9,6

6. Osady technologiczne z przemysłu rolno-spożywczego 328 487 4,8

7. Odpady z przemysłu mleczarskiego 275 248 4,1

8. Wysłodki buraczane 250 721 3,7

9. Przeterminowana żywność 165 587 2,4

10. Odpady poubojowe 159 878 2,4

ĞŃczna masa substrat·w uŨytych w 2023 roku: 6 775 626 ton

Masa kiszonki kukurydzy uŨywana w Niemczech: 60 mln ton, 

masa kiszonki uŨywanej w Polsce to ok. 1% niemieckiej



Biogazownie w Niemczech:

Ponad 9 tys. pracujŃcych najczňŜciej z mocŃ 0,5 - 2 MW w technologii 

NaWaRo opracowanej w latach 80. XX w., przeznaczonej gğ·wnie do 

fermentacji kiszonki (mağa przydatnoŜĺ do fermentacji odpad·w).

EfektywnoŜĺ pracy: 6300 MWh/MW zainstalowany.

Coraz czňŜciej biogazownie przeksztağcane sŃ w instalacje szczytowe.



Por·wnanie rynku Polski i Niemiec

Aktualnie istnieje gigantyczna dysproporcja pomiňdzy wielkoŜciŃ 

niemieckiego i polskiego rynku biogazowego (blisko 7000 MWe versus 

ok. 170 MWe obecnie w Polsce);

Polska dysponuje jednak wiňkszym potencjağem produkcyjnym, 

bazujŃcym przede wszystkim na biomasie ubocznej z rolnictwa oraz 

bioodpadami z przemysğu rolno-spoŨywczego, a takŨe wiňkszŃ o 1,5 

mln ha powierzchniŃ upraw polowych.

Parametr: Niemcy Polska
Liczba biogazowni rolniczych > 9 tys. 181
Moc elektryczna zainstalowana 7 GW 170 MW
Główny substrat używany do fermentacjikiszonka bioodpady



Biogazownia rolnicza (technologia ProBioGas, 1,6 MWe) 

MiňdzyrzecPodlaski: peğnoskalowainstalacja

pozwalajŃca na produkcjň biowodoru z bioodpad·w (ponad 

2000 Nm3/dobňw 2013 r.), niezwykle wysoki stopieŒ

odfermentowania substrat·w(98,5%)

Unikatowa w skali Ŝwiatatechnologia pozwalajŃcana

produkcjňbiowodoru z bardzo szerokiej gamy bioodpad·w.

DodatkowoĄ bardzo wydajny proces produkcji biogazu



Potencjağ rozwoju rynku biogazu

w oparciu o dostňpne substraty



Biomasa uboczna agro i bioodpady w Polsce:

- ok. 90 mln ton obornika i gnojowicy (z og·lnie dostňpnej masy 

ponad 135 mln ton produkowanej rocznie);

- 8 mln ton sğomy zb·Ũ i rzepaku (z og·lnej masy ponad 35 mln 

ton);

- 4 mln ton sğomy kukurydzianej (z og·lnej masy 6 mln ton);

- odpadowa biomasa roŜlinna (np. liŜcie burak·w, siano 

niepaszowe itp.);

- odpady z przetw·rstwa ŨywnoŜci (np. cukrowni, rzeŦni, ubojni, 

mleczarni, gorzelni) oraz re-food czyli przeterminowana i zepsuta 

ŨywnoŜĺ.

Dodatkowo:

- sektor komunalny (frakcja organiczna odpad·w komunalnych, 

odpady zielone, osady Ŝciekowe).



Pracownia Ekotechnologii UP w Poznaniu
W procesach fermentacji przebadanych zostağo ponad 3500 

r·Ũnych substrat·w odpadowych z kraju i ze Ŝwiata, w ramach 

projekt·w badawczych oraz na zlecenie firm inwestujŃcych w sektor 

biogazu. 

Batch culture
DIN 38414/S8

VDI 4630



Potencjağ* produkcji biogazu i biometanu rolniczego 

w Polsce (opracowanie Pracowni Ekotechnologii Uniwersytetu 

Przyrodniczego w Poznaniu, 2016)

*Bez uwzglňdnienia upraw roŜlin energetycznych czy kukurydzy na kiszonkň.



Produkcja biogazu z biomasy i bioodpad·w 
(wysokowydajne technologie fermentacji III generacji)

Ą 3640 MW mocy elektrycznej (7280 MW mocy w trybie pracy

szczytowej 12 h/dobň), bazujŃc wyğŃcznie na bioodpadach



Produkcja biogazu z biomasy i bioodpad·w 
(wysokowydajne technologie fermentacji III generacji)

Ą 3640 MW mocy elektrycznej (7280 MW mocy w trybie pracy

szczytowej 12 h/dobň), bazujŃc wyğŃcznie na bioodpadach

Wariant z wğŃczeniem do produkcji biogazu kiszonki 

z roŜlin energetycznych (obszar 5% rolniczej powierzchni kraju)

Ą Dodatkowo 3000 MW mocy elektrycznej (6000 MW 

w trybie pracy szczytowej)



Produkcja biogazu z biomasy i bioodpad·w 
(wysokowydajne technologie fermentacji III generacji)

Ą 3640 MW mocy elektrycznej (7280 MW mocy w trybie pracy

szczytowej 12 h/dobň), bazujŃc wyğŃcznie na bioodpadach

Wariant z wğŃczeniem do produkcji biogazu kiszonki 

z roŜlin energetycznych (obszar 5% rolniczej powierzchni kraju)

Ą Dodatkowo 3000 MW mocy elektrycznej (6000 MW 

w trybie pracy szczytowej)

ĄĞŃcznie 6640 MW mocy elektrycznej 

w pracy ciŃgğej (nawet ok. 13 GW 

w pracy szczytowej 12 h/dobň)



Biogaz czy biometan?

Czy biometan w Polsce ma 

szansň na rozw·j?



Substraty

odpadowe

Energia elektryczna

Poferment

Ciepğo 

Biometan

Bio-CO2

Sieĺ gazowa

Bio-CNG

Bio-LNG 

Typowa praca biometanowni:
- Wytwarzanie biometanu i (opcjonalnie) bio-CO2;

- Wytwarzanie pofermentu;

- KoniecznoŜĺ dostarczenia do biometanowni dodatkowo energii 

elektrycznej do zasilenia urzŃdzeŒ i ciepğa (zazwyczaj przez 

dodatkowy mağy silnik kogeneracyjny).

Biometanol



Biometanownia w Brodach (teren UP PoznaŒ)
- Instalacja zbudowana w ramach konkursu NCBiR

ĂInnowacyjna biogazowniaò;

- Trwa rozruch procesu fermentacyjnego;

- Oczekiwanie na przejňcie od wykonawcy przez UPP;

- Brak moŨliwoŜci przyğŃczenia do sieci gazowej PSG;

- Problemy z przyğŃczeniem ïtypowe dla biometanowni w PL.



Biometanownia w Brodach (UP PoznaŒ)
Wnioskowana moc przyğŃczeniowa: 97 m3/h



Biometanownia w Brodach (UP PoznaŒ)



Biometanownia w Brodach (UP PoznaŒ)



Biometanownia w Brodach (UP PoznaŒ)

Czysty biometan ma nieco ponad 38 MJ/m3



ETS3, Ŝlad wňglowy: 

definicje i r·Ũnice



Definicje:

System ETS to Europejski System Handlu Uprawnieniami do Emisji. 

System polega na tym, Ũe firmy emitujŃce gazy cieplarniane (GHG), czyli 

przede wszystkim CO2, CH4 i N2O, muszŃ kupowaĺ na gieğdzie 

uprawnienia do emisji dla kaŨdej tony wyemitowanego CO2 lub jego 

ekwiwalentu dla pozostağych gaz·w (1 tona metanu to CO2 x 28, 1 tona 

podtlenku azotu to CO2 x 298).

System ETS to jedno z kluczowych narzňdzi polityki klimatycznej UE. 

Aktualnie obowiŃzujŃcy system ETS obejmuje elektrownie i przemysğ 

ciňŨki.

W 2027 roku ma zostaĺ wdroŨony system ETS2, kt·ry obejmie transport 

i budownictwo (opğaty za emisjň GHG bňdŃ doliczane do cen paliw 

kopalnych: benzyny, oleju napňdowego, LPG, a takŨe wňgla i gazu 

ziemnego). 

Przewiduje siň, Ũe w wyniku dodatkowych opğat cena za 1 litr ON moŨe 

siňgnŃĺ w 2029 roku nawet 9-9,5 zğ.



Definicje:

System ETS3 bňdzie obejmowağ opğaty za emisjň GHG z rolnictwa. Bňdzie 

on szczeg·lnie dotkliwy, bowiem dotyczyğ bňdzie emisji w szczeg·lnoŜci 

metanu i podtlenku azotu ïczyli gaz·w wielokrotnie silniej dziağajŃcych 

na efekt cieplarniany niŨ CO2.

Najsilniejszym Ŧr·dğem emisji metanu z sektora rolniczego jest hodowla 

zwierzňca i gospodarka odchodami zwierzňcymi, a podtlenku azotu 

nawoŨenie mineralne.

Obecnie uprawnienie do emisji 1 tony CO2 kosztuje ok. 75 euro.

Wedğug raportu CAKE, w realistycznym scenariuszu koszt uprawnieŒ do 

emisji w 2050 roku moŨe wynieŜĺ 440 euro/t CO2-eq (ekwiwalentu CO2), 

zaŜ w pesymistycznym nawet 1000 euro.

Dla zğagodzenia katastrofalnych skutk·w wejŜcia w Ũycie systemu ETS3 

w rolnictwie, niezbňdne bňdŃ zmiany w sposobach hodowli zwierzňcej, 

zwğaszcza inwestycje w biogazownie, a takŨe zmiany w sposobach 

nawoŨenia (w tym zastosowanie pofermentu na szerokŃ skalň).



Doniesienia medialne wskazujŃ, Ũe wdroŨenie systemu ETS3 bňdzie 

bardzo dotkliwe dla branŨy rolniczej, w szczeg·lnoŜci sektora 

hodowli zwierzňcej.





Definicje:

ślad wňglowy ïcağkowita suma emisji gaz·w cieplarnianych wywoğanych 

bezpoŜrednio lub poŜrednio przez danŃ osobň, organizacjň, wydarzenie 

lub produkt (Wikipedia)

ślad wňglowy obejmuje emisje szeŜciu gaz·w cieplarnianych, 

wyszczeg·lnionych w Protokole z Kioto: dwutlenku wňgla (CO2), metanu 

(CH4), podtlenku azotu (N2O), fluorowňglowodor·w(HFC), perfluoro-

wňglowodor·w (PFC) i szeŜciofluorkusiarki (SF6). 

W praktyce w rolnictwie brane sŃ pod uwagň tylko te 3 pierwsze gazy (CO2, 

CH4 i N2O). 

MiarŃ Ŝladu wňglowego jest t CO2-eïtona ekwiwalentu dwutlenku wňgla. 

R·Ũne gazy majŃ r·ŨnŃ wartoŜĺ CO2-e (np. metan CH4 = 28 t CO2-e, 

podtlenek azotu N2O = 298 t CO2-e).



SkŃd emisje w produkcji zwierzňcej?



ťr·dğem najwiňkszych emisji antropogenicznych metanu na 

Ŝwiecie sŃ pola ryŨowe (biomasa rozkğadajŃca siň pod wodŃ). 



ťr·dğem najwiňkszych emisji antropogenicznych metanu na 

Ŝwiecie sŃ pola ryŨowe (biomasa rozkğadajŃca siň pod wodŃ). 

W Europie hodowla bydğa i skğadowany obornik 



Jednym z gğ·wnych Ŧr·değ metanu jest jego 

wytwarzanie zachodzŃce w ŨoğŃdkach przeŨuwaczy, 

a kolejnym emisja ze skğadowanych odchod·w

90%

10%



Mechanizm powstawania emisji gaz·w cieplarnianych z obornika

I ETAP: luŦne uğoŨenie pryzmy (zrzucenie z przyczepy ciŃgnika)

- ObecnoŜĺ tlenu we wnňtrzu pryzmy

- Bakterie rozpoczynajŃ rozkğad materii organicznej

- Reakcja: MO Ą CO2 + H2O + Energia (Ciepğo)

- Szybki wzrost temperatury, konsumpcja tlenu

Ciepło, CO2, N2O



Mechanizm powstawania emisji gaz·w cieplarnianych z obornika

II ETAP: warunki we wnňtrzu pryzmy stabilizujŃ siň

- Pryzma zapada siň o 10-30%, co bardzo ogranicza wentylacjň

- Rozpoczyna siň beztlenowy rozkğad materii organicznej

- Temperatura 30-55oC sprzyja procesom fermentacji

- Reakcja: MO Ą CO2 + H2O + Energia (CH4)

CH4, N2O, CO2



Polska z ponad 100 mln ton obornika jest liderem w UE pod wzglňdem liczby 

Ănaturalnych biogazowniò (kaŨda pryzma obornika jest takŃ ĂbiogazowniŃò). 

Wykorzystanie obornika do produkcji biogazu pozwala na wytwarzanie energii 

elektrycznej ze emisyjnoŜciŃ nawet do -0,16 t CO2-e/MWh. Energia elektryczna 

w KSE ma emisyjnoŜĺ powyŨej 0,7 t CO2-e/MWh (najwyŨsza w UE). 

CH4 (28 x CO2-e), N2O (298 x CO2-e)

Biogazownia 0,5 MWeĄ co najmniej 8 tys. t CO2-eunikniętej emisji



Ogromne koszty w przypadku objňcia rolnictwa 

obowiŃzkiem opğat za emisje GHG (system ETS3)

PrŃd z fermentacji obornika ma ujemnŃ emisyjnoŜĺ!

CH4, N2O, 



Ogromne koszty w przypadku objňcia rolnictwa 

obowiŃzkiem opğat za emisje GHG (system ETS3)

PrŃd z fermentacji obornika ma ujemnŃ emisyjnoŜĺ!

CH4, N2O, 

Energia elektryczna i ciepło
albo biometan
z ujemną emisyjnością



EmisyjnoŜĺ energii elektrycznej w Polsce za 2024 rok (727 g CO2-eq/kWh) 

byğa najwiňksza z wszystkich kraj·w UE (Niemcy 393 g CO2-eq/kWh, 

Francja 45 g CO2-eq/kWh).

Efekt? NajwyŨszy Ŝlad wňglowy polskich produkt·w w UE!!!

tƻƴƛŜǿŀȍ ōƭƛǎƪƻ ѻ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭΦ ǇƻŎƘƻŘȊƛ Ȋ 
h½9Σ ŜƳƛǎȅƧƴƻǏŏ ǇǊŊŘǳ ǿ tƻƭǎŎŜ ǘƻ ƻƪΦ 
0,77 Mg CO2-e/MWh (770 g CO2-e/kWh)



EmisyjnoŜĺ energii elektrycznej w Polsce za 2024 rok (727 g CO2-eq/kWh) 

byğa najwiňksza z wszystkich kraj·w UE (Niemcy 393 g CO2-eq/kWh, 

Francja 45 g CO2-eq/kWh)

Efekt? NajwyŨszy Ŝlad wňglowy polskich produkt·w w UE!!!!

Por·wnanie na bazie mleka miňdzy PolskŃ a FrancjŃ:
ZağoŨenie: takie same rasy kr·w, takie same Ũywienie, ta sama 

technologia mleczarska.

JeŜli przyjmiemy, Ũe na wyprodukowanie litra mleka w PL i w FR zuŨyte 

zostanie na wszystkich etapach ğŃcznie 1 kWh, to:



EmisyjnoŜĺ energii elektrycznej w Polsce za 2024 rok (727 g CO2-eq/kWh) 

byğa najwiňksza z wszystkich kraj·w UE (Niemcy 393 g CO2-eq/kWh, 

Francja 45 g CO2-eq/kWh)

Efekt? NajwyŨszy Ŝlad wňglowy polskich produkt·w w UE!!!!

Por·wnanie na bazie mleka miňdzy PolskŃ a FrancjŃ:
ZağoŨenie: takie same rasy kr·w, takie same Ũywienie, ta sama 

technologia mleczarska.

JeŜli przyjmiemy, Ũe na wyprodukowanie litra mleka w PL i w FR zuŨyte 

zostanie na wszystkich etapach ğŃcznie 1 kWh, to:

Francja: 1 kWh x 45 g CO2-eq/kWh ĄŜlad wňglowy r·wny 45 g CO2-eq



EmisyjnoŜĺ energii elektrycznej w Polsce za 2024 rok (727 g CO2-eq/kWh) 

byğa najwiňksza z wszystkich kraj·w UE (Niemcy 393 g CO2-eq/kWh, 

Francja 45 g CO2-eq/kWh)

Efekt? NajwyŨszy Ŝlad wňglowy polskich produkt·w w UE!!!!

Por·wnanie na bazie mleka miňdzy PolskŃ a FrancjŃ:
ZağoŨenie: takie same rasy kr·w, takie same Ũywienie, ta sama 

technologia mleczarska.

JeŜli przyjmiemy, Ũe na wyprodukowanie litra mleka w PL i w FR zuŨyte 

zostanie na wszystkich etapach ğŃcznie 1 kWh, to:

Francja: 1 kWh x 45 g CO2-eq/kWh ĄŜlad wňglowy r·wny 45 g CO2-eq

Polska: 1 kWh x 727 g CO2-eq/kWh ĄŜlad wňglowy 727 g CO2-eq



Czy te obawy zwiŃzane ze Ŝladem wňglowym to odlegğa perspektywa?

Niekt·re sieci handlowe juŨ wdraŨajŃ takie rozwiŃzania od 2022 roku 



Biogazownia Przybroda:

Nowoczesne rozwiŃzania 

techniczne i technologiczne

(biogazownia w śniatach jest technologicznym 

Ăklonemò biogazowni w Przybrodzie)



Biogaz - gaz uzyskany z biomasy, w szczeg·lnoŜci z instalacji przer·bki 

odpad·w zwierzňcych lub roŜlinnych, oczyszczalni Ŝciek·w oraz 

skğadowisk odpad·w (Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych 

Ŧr·dğach energii).

Jest to mieszanina metanu (CH4) i dwutlenku wňgla (CO2) ze ŜladowŃ 

iloŜciŃ (z reguğy poniŨej 1%) dodatkowych gaz·w (N2, H2, H2S, NH3 itp.).

W typowym biogazie zawartoŜĺ metanu to od 50-55% (substraty roŜlinne) 

przez 60-64% (odchody zwierzňce, osady Ŝciekowe) po 70-78% (odpady 

poubojowe, odpady restauracyjne).

Hydroliza OctanogenezaKwasogeneza Metanogeneza
Pofer-
ment

Rozkład złożonych
związków organicznych 
do prostych (np. 
wielocukry na cukry 
proste)
Preferowane pH: 
kwaśne

Tworzenie lotnych
kwasów tłuszczowych
Preferowane pH: 
kwaśne

Tworzenie kwasu
octowego
Preferowane pH: 
kwaśne

Powstawanie 
metanu
Konieczne pH >7,0

Substraty CH4 CO2



Rozdziağ faz fermentacji
Hydroliza i kwasogeneza (zachodzŃ w akceleratorze) oddzielone od 

octano i metanogenezy (w fermentorach)



Rozdziağ faz fermentacji
Wydzielenie hydrolizy i kwasogenezy umoŨliwia fermentacjň 

szerokiej gamy substrat·w, ich szybkŃ zmianň, skraca czas 

odfermentowania i generalnie zwiňksza produkcjň metanu  



Pionowy, centralny system mieszania
Cağkowicie zabezpiecza przed tworzeniem siň osad·w dennych oraz 

powstawaniem koŨucha w fermentorach



CağoŜĺ objňtoŜci fermentor·w jest mieszana symetrycznie i 

wolno, co jest waŨne z punktu widzenia pracy konsorcj·w 

bakterii prowadzŃcych proces fermentacji.

Efekt: nawet o 15% wyŨsza wydajnoŜĺ fermentacji na tych 

samych substratach.



Osad denny powstajŃcy w czasie eksploatacji biogazowni



KoniecznoŜĺ usuwania osadu dennego co 4-8 lat ïco wiŃŨe 

siň z przerwaniem procesu fermentacji na kilka lub 

kilkanaŜcie tygodni



Pionowy, centralny system mieszania
Bardzo upraszcza wymianň mieszadğa (1 h versus kilka tygodni)



Problemy z systemami mieszania umieszczonymi na 

Ŝcianach bocznych: tworzenie siň koŨucha na powierzchni 

fermentujŃcej pulpy oraz osad·w dennych.

Przykğad: biogazownia 1 MW mocy zasilana kiszonkŃ z traw 

po 9 miesiŃcach eksploatacji



Problemy z systemami mieszania umieszczonymi na 

Ŝcianach bocznych: tworzenie siň koŨucha na powierzchni 

fermentujŃcej pulpy oraz osad·w dennych

Zdjňcie 1

Zdjňcie 2



KoŨuch (3 m gruboŜci) po 9 miesiŃcach 

pracy biogazowni

Zdjňcie 1



Urwane mieszadğo



Zdjňcie 2





Biogazownie jako ekologiczne 

Ŧr·dğo ciepğa dla lokalnej 

spoğecznoŜci



Przybroda: biogazownia rolnicza 499 kWe/580 kWt

Wytwarzane ciepğo - redukcja zuŨycia ok. 800 ton wňgla

Agregat 

kogeneracyjny

Kocioğ grzewczy

1 MWt, praca w czasie

postoju agregatu kog.



Przybroda: biogazownia rolnicza 499 kWe/580 kWt
Wykorzystanie ciepğa z kogeneracji do ogrzewania budynk·w 

gospodarstwa oraz czňŜci wsi Przybroda Ądocelowo cağej 

wsi po rozbudowie do 1 MW mocy el./1,16 MW mocy cieplnej



Przybroda: biogazownia rolnicza 499 kWe/475 kWt
Plany: w okresie letnim produkcja chğodu dla chğodni 

owoc·w oraz energii elektrycznej z ciepğa (ukğad ORC) na 

potrzeby wğasne biogazowni

chğ·d



100% poparcia mieszkaŒc·w wsi Przybroda 

podczas konsultacji spoğecznych w marcu 

2023 dla idei rozbudowy biogazowni z 0,5 do 

2 MW mocy!



Dziňkujň za uwagň 

Prof. dr hab. inŨ. Jacek Dach
Wydziağ InŨynierii środowiska i InŨynierii Mechanicznej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

e-mail: jacek.dach@up.poznan.pl tel. 603 748 208

Biogazownia śniaty: 0,5 MWeĄ planowana rozbudowa

Zbudowana w gospodarstwie rolnym z hodowlŃ 350 kr·w mlecznych. 

mailto:jacek.dach@up.poznan.pl
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