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Metan z pokfadéw wegla — stan

| perspektywy zagospodarowania surowca
na przyktadzie polskiej i czeskiej czesci
Garnoslaskiego Zagtehia Weglowego
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Jednym z alternatywnych wobec ropy, we-
gla i gazu ziemnego surowcow energetycznych
jest metan pokfadow wegla (CH,). Jego zasoby,
uwalniane podczas eksploatacji wegla kamien-
nego w pokiadach metanowych, stanowia
gtéwne zagrozenie dla bezpieczenstwa pracy
w kopalni. Ujmowanie metanu w kopalniach
wegla kamiennego ma przede wszystkim na celu
wyeliminowanie zagrozenia eksplozji mieszanki
powietrzno-metanowej. Metan w zdecydowanej
wiekszosci byt i jest wychwytywany i razem z po-
wietrzem wentylacyjnym usuwany na powierzch-
nie. Jednakze metan to takze gaz, ktéry moze by¢
wykorzystany jako paliwo do produkgji energii
elektrycznej i cieplnej. Gospodarcze wykorzysta-
nie metanu mozna rozpatrywa¢ w mikroskali,
przyjmujac za punkt odniesienia wybrane przed-
siebiorstwo gérnicze oraz wplyw pozyskania
gazu na jego kondycje ekonomiczng. Mozna na
to zagadnienie spojrzec takze z punktu widzenia
panstwa i potrzeb jego gospodarki narodowej.
W tym przypadku istotne bedg zaréwno walory
rynkowe tego paliwa oraz techniczne mozliwosci
jego wydobycia na skale przemystowa, jak i jego
znaczenie dla stanu bezpieczefistwa energetycz-
nego panstwa. Niniejszy artykut porusza problem
gospodarczego pozyskiwania metanu z pokfa-
déw wegla odwotujgc sie do przyktadow takiej
dziatalnosci w Polsce i Republice Czeskiej pro-
wadzonej w sasiadujgcych ze soba Gérnoslaskim
Zaglebiu Weglowym (GZW) oraz Ostrawsko-Kar-
winskiego Zagtebiu Weglowym (OKZW).

Geneza, wlasciwosci fizykoche-
miczne oraz forma wystepowania
zasobow metanu poktadow wegla
Metan pokfaddw wegla powstat podczas
przemiany materiatu roslinnego w wegiel na
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drodze procesu zweglenia. Pierwotna bujna
roslinno$¢ po obumarciu zalegata w bagnach,
gdzie zachodzity procesy gnilne. Fizyczne i che-
miczne przemiany materii organicznej wskutek
wzrostu temperatury i ciSnienia, spowodowane-
go akumulacja sedymentéw na terenie bagien,
przyczynity sie do powstania wegla, metanu,
dwutlenku wegla, azotu oraz wody.

Zachodzi zaleznos¢, ze im wigkszy stopien
zweglenia substandji organicznej, tym wieksza
jest ilos¢ metanu zawartego w powstatych po-
ktadach wegla'. W wyniku zweglenia powstaje
okofo 90 + 150 m? metanu na tone wegla (me-
tanonosnosc), przy czym aktualnie obserwuje
sie zazwyczaj 2,5 + 40 m’ CH, na tone we-
gla. Réznica ta wynika z faktu, ze czes¢ metanu
powstatego podczas procesu zweglenia ulegta

Adam Pytlik

dyfuzji do przylegtych warstw skat, jak rowniez
zostafa rozpuszczona i przetransportowana
przez migrujaca wode.

Metan wystepuje w pokfadach wegla ka-
miennego w postaci: zaadsorbowanych lub za-
absorbowanych molekut w mikroporach, gazu
wolnego nagromadzonego w szczelinach lub
porach lub jako gaz rozpuszczony w wodzie
i masie weglowej. Z wyzej wymienionych posta-
d, pierwsza przedstawia nawet 90 % catkowite]
ilosci metanu zawartego w pokfadach wegla®.

Metan zwigzany w poktadach wegla w czy-
stej postaci nie rézni sie od metanu wystepuja-
cego w gazie ziemnym. W tabeli nr 1 ujeto pod-
stawowe wiasciwosdi fizykochemiczne metanu.
Metan uwalniajgcy sie z poktadéw wegla two-
rzy z powietrzem mieszanine (gaz kopalniany).
Sktad poszczegdlnych kategorii gazu kopalnia-
neqo zostat przedstawiony w tabeli nr 2. Opis
kategorii gazu kopalnianego zostat umieszczony
W nastepnej czesci artykutu.

Zasoby i pozyskiwanie metanu

z poktadow wegla na $wiecie

Precyzyjne okreslenie zasobow metanu

z pokfaddw wegla, a takze wielkosci jego wydo-
bycia w skali catego $wiata jest bardzo trudne.
Jest to konsekwencja m.in.

* roznorodnosci terminologicznej,
a w konsekwengji wielosci - statystyk
opartych na réznych kategoriach tego
gazu,

* wieloSci metod szacowania zasobow
metanu z poktadéw wegla’,

* wielosci podmiotéw publikujacych dane
statystyczne (instytucje rzadowe, organi-
zacje miedzynarodowe, korporacje),

* zroznicowanego podejécia do mozliwosci

Tabela 1. Wybrane wiasciwosci fizykochemiczne czystego metant?

Parametr Jednostka Wartos¢
gestos¢ objetosciowa kg/m? 0,7156
gestos¢ wzgledem powietrza - 0,55
temperatura zaptonu mieszaniny metanowo-powietrznej °C 650+1100
warto$¢ opatowa MJ/m 35,89
ciepto spalania MJ/m 2 39,83
dolna granica wybuchowosci % obj. 50
géma granica wybuchowosc % obj. 15,0
Tabela 2. Typowy skfad poszczegdinych kategorii gazu kopalnianego’
Kategoria gazu (BM (MM AMM
Sktadnik gazu koncentracja %
CH, 90 + 98 25+ 60 60 + 80
(Q, 1+6 1+6 8+ 15
0 0 0,1+04 0
; 0 7+17 0
N, 1+8 4+ 40 5+32
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gospodarczego wykorzystania metanu,

* braku dostatecznego rozpoznania jego
zasobdw w poszczegdinych paristwach.

W analizowaniu statystyk nalezy takze
pamieta¢ o dwdch réznych kategoriach wiel-
kosci jakimi sa: ilos¢ metanu zagospodarowa-
nego, a ilos¢ metanu wyemitowanego. Nie
budzi watpliwosci natomiast stwierdzenie, ze
Swiatowe zasoby metanu z pokfadéw wegla
Zlokalizowane sg w naturalny sposéb w regio-
nach bogatych w ztoza wegla kamiennego. Ich
precyzyjne oszacowanie zalezy jednak od usta-
lenia metanowosci poszczegdlnych zt6z wegla
kamiennego. Najwieksze rezerwy metanu znaj-
duja sie w zagtebiach weglowych Rosji, Kanady,
Chin, Australii i Stanéw Zjednoczonych. Wedtug
dziatajacej w Indonezji spétki CBM Asia Deve-
lopment Corp, globalna produkcja CBM wynosic
164,2 min m¥d z 15 gtownych zt6z weglowych
w USA, Kanadzie, Australii, Chinach i Indiach.®
Swiatowym  liderem w  pozyskiwaniu
metanu z pokladdw wegla do celow
gospodarczych sg Stany Zjednoczone. Wydoby-
wane zasoby tego gazu obliczane sg na 4 bin
m3, a udokumentowane zasoby eksploatacyjne
w USA wynosza 570 mld m?’ Dziatania na rzecz
zagospodarowania gazu weglowego w USA
podjete zostaty w latach 70. ubiegtego wieku.
Inicjatorem  koncepcji - pozyskiwania metanu
z poktadéw wegla byta rzadowa agencja do
spraw kopalin U.S. Bureau of Mines, ktéra po-
dejmowata préby odmetanowania zt6z wegla
kamiennego przed ich eksploatacjg. Przetomo-
we znaczenie dla rozwoju komercyjnego wydo-

]
1,037 Tek

Rys. 1. Rozmieszczenie ztoz metanu z poktaddw wegla na Swiecie. Zrddto: www.slb.com

bycia metanu z pokladéw wegla miata przyjeta
przez Kongres USA w 1980 r,, z inicjatywy rzadu
federalnego, ustawa wprowadzajaca ulgi po-
datkowe dla firm podejmujacych eksploatacje
niekonwencjonalnych 716z surowcéw energe-
tycznych. Polityka ulg podatkowych trwajaca do
1992 r. zaowocowata postepem w dziedzinie
technologii pozyskiwania metanu, wzrostem
ilosci otworéw wydobywczych a w konsekwen-
qji wzrostem wydobycia metanu. Szczytowy
moment w wielkosci wydobycia gazu nastapit
w 2008 r., kiedy udato sie pozyska¢ 56 mld m?
(ilos¢ ta odpowiadata ok. 10% amerykanskiego
wydobycia gazu ziemnego)

Kolejnym parstwem posiadajgcym  zna-
(zace zasoby metanu jest Federacja Rosyjska.
Prawdopodobne rezerwy metanu znajdujace sie

w zagtebiach weglowych Rosji szacuje sie na
83,7 bin m3, co odpowiada¢ ma okofo jednej
trzeciej prognozowanych zasobéw gazu ziem-
nego w tym kraju. Najlepiej rozpoznanym i naj-
zasobniejszym w metan rosyjskim zagtebiem
weglowym jest Kuzbas. Przewidywane zasoby
metanu w tym rejonie szacowane s na ponad
13 bln m3. Obecnie w Rosji nie jest prowadzo-
ne komercyjne wydobycie metanu. W 2003 .
na ztozach Kuzbasu Gazprom uruchomit projekt
do oceny mozliwosci komercyjnej produkdji
metanu z pokfadéw wegla kamiennego tego
zagtebia. W latach 2005-2009 Gazprom Prom-
gas realizowat natomiast program opracowania
i przetestowania technologii wydobycia metanu
na polu weglowym Taldinskoye. Pozyskiwany
z tego miejsca gaz ma by¢ dystrybuowany,

Source: Energy Information Administration based on data from USGS and various published studies
Updated: April 8, 2009

Rys 2. Rozmieszczenie zasobdw metanu z pokfaddw wegla w USA
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w celu sprawdzenia opfacalnosdi, do sieci stadji
paliw CNG 3,

World Coal Association (WCA) zwraca
uwage, ze gospodarze wykorzystanie metanu
z pokfadéw wegla nie jest rownomiemne w po-
szczeglnych krajach. Pomimo duzych zasobéw
znajdujacych sie we wspomnianej wyzej Fe-
deracji Rosyjskiej, a takze na Ukrainie czy Ka-
zachstanie, gospodarcze wykorzystanie metanu
whasciwie nie istnieje. W ocenie WCA taki stan
rzeczy w tej dziedzinie, jest konsekwencja po-
wszechnego wykorzystania gazu ziemnego na
obszarze dawnego Zwigzku Sowieckiego®.

Zasoby metanu poktadéw
wegla w Gornoslaskim Zaglebiu
Weglowym

Z posréd trzech zagtebi weglowych w Pol-
sce najwieksza koncentracjg metanu w ztozach
posiada Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW).
Zagtebie potozone jest w Niecce Gomoslaskie]
na obszarze ponad 7000 km? Polska cze$¢ GZW,
zajmujaca ok. 4500 km? powierzchni, potozona
jest w wojewédztwach Slaskim oraz Matopol-
skim. Pozostaty obszar GZW o powierzchni oko-
to 1550 km?, znajdujacy sie w pétnocnej czesc
zeskiego kraju morawsko-$lgskiego, okreslany
jest gospodarczym terminem  Ostrawsko-Kar-
winski Rewir (OKR) — Ostrawsko-Karwinskie
Zagtebie Weglowe (OKZW)'™

Zgodnie z bilansem zasobéw zt67 kopa-
lin sporzadzonym przez Panstwowy Instytut
Geologiczny w Polsce w 2012 roku bilansowe
zasoby metanu poktadéw wegla w 51 udoku-
mentowanych ztozach wynosity 87,6 mid m*
z (zeqo zasoby przemystowe stanowity 6,1
mld m3. Z w/w zt6Z 30 znajduje sie w obsza-
rach eksploatowanych zt6z wegla kamiennego
0 zasobach bilansowych i przemystowych od-
powiednio 39,3 mld m* i 4,9 mld m?, nato-
miast pozostata czes¢ zasobdw zlokalizowana
jest poza obszarami gérniczymi kopalh wegla
kamiennego'™

W Republice Czeskiej zasoby metanu po-
ktadow wegla wliczane sg do ogélnych zaso-
béw gazu ziemnego, dlatego nie istniejg do-
ktadne statystyki okreslajgce wielkos¢ 7167 tego
surowca. Jedyng dostepng informacjg jest sza-
cunek wykonany podczas Programu CBM, ktéry
podaje, Ze w 21 ztozach zlokalizowanych poza
obszarem dziatalnosci gérniczej znajduje sie
59,9 mld m* zasobdw geologicznych, z czego
12,7 mld m? stanowig zasoby przemystowe."

Klasyfikacja oraz metody ujmowania
gazu kopalnianego

Ze wzgledu na sposéb ujmowania metanu
pokfadéw wegla wyréznia sie nastepujgce ro-
dzaje gazu kopalnianego:

83 700 mnpa Ky6. M MeTaHa
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Rys 3. Rosyjskie zagfebia wegla kamiennego. rddto: www.gazprom.ru

* Coal Bed Methane (CBM) — wiasciwy
metan poklfadéw wegla pozyskiwany
z poktadéw wegla nienaruszonych eks-
ploatacja gérnicza,

Coal Mine Methane (CMM) — gaz kopal-
niany uwalniany do wyrobisk gérniczych
podczas eksploatacji wegla kamiennego,
ujmowany poprzez odmetanowanie lub
poprzez odprowadzenie w powietrzu
wentylacyjnym (Ventilation Air Methane
- VAM)

Abandoned Mine Methane (AMM) —
gaz kopalniany uwalniany do starych
wyrobisk gérniczych po  zakoficzeniu
eksploatacji wegla kamiennego, ujmo-
wany najczesciej poprzez drenaz zrobdw
otworami nawierconymi z powierzchni
do starych wyrobisk®,

Metan z dziewiczych poktadéw wegla
(CBM) pozyskiwany jest za pomocg otworéw
wiertniczych wierconych z powierzchni do po-
ktadéw wegla. W latach 90. XX wieku w Gor-
nodlaskim  Zagtebiu  Weglowym przeprowa-
dzono intensywne prace majace na celu ocene
mozliwosci pozyskania metanu z poktadéw
wegla nienaruszonych dziatalnoscig goérnicza.
Amerykariskie koncermy naftowe, gtéwnie Amo-
co i Texaco staraty sie zaadaptowac amerykan-
skg technologie eksploatacji CBM do warunkéw
panujacych w GZW. Zasoby CBM udostepniano
przy pomocy otworéw pionowych nawierco-
nych do poktaddw wegla. W celu zwiekszenia
doptywu metanu do otworu wybrane poktady
byty poddawane szczelinowaniu hydrauliczne-
mu. Niestety, zaréwno w Polsce, jak i w Republi-
ce (zeskiej, pomimo zaangazowania znacznych
srodkow finansowych, jak réwniez najnowocze-
Sniejszych technologii, nie osiggnieto doptywow
metanu do odwiertu pozwalajgcych na prowa-
dzenie ekonomicznie uzasadnionej eksploatadji
(BM. Ustalono, ze gtéwna przyczyng braku
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komercyjnego sukcesu programu CBM byta
zbyt niska przepuszczalnos¢ cechujgca pokfady
wegla GZW i OKZW ™, Aktualnie wraz z rozwo-
jem technologii wiercen kierunkowych planuje
sie ponowienie préb uzyskania komercyjnego
doptywu CBM do odwiertu poprzez zastoso-
wanie otworéw wielodennych lub poziomych,
w ktdrych koficowy odcinek ztoza odwiercony
jest w poktadzie wegla. Dzieki temu wielokrot-
nie zwiekszy kontakt Scian otworu w poktadem
wegla™. Aktualnie australijska firma Dart Energy
wykonata w powiecie pszczyfiskim test produk-
i CBM z pionowego otworu produkcyjnego
przecietego otworem horyzontalnym odwier-
conym w pokfadzie wegla'™. W czeskim OKZW
obecnie nie s prowadzone zadne prace majace
na celu eksploatacje metanu z dziewiczych po-
ktadéw wegla.

Metan uwalniany podczas eksploatadji
czynnych kopali wegla kamiennego (CMM)
wystepuje jako kopalina towarzyszaca zto-
zom wegla kamiennego. Jego eksploatacja nie
jest celem sama w sobie, lecz odprowadzenie
wydzielonego metanu, wynika z potrzeby za-
pewniania bezpieczenstwa pracy podczas pro-
wadzenia podziemnej eksploatacji. Ujmowanie
gazu kopalnianego odbywa sie przede wszyst-
kim przy pomocy odmetanowania, czyli procesu
technologicznego polegajgcego na podcisnie-
niowej eksploatadji gazu za otworéw drena-
zowych nawierconych do poktadéw wegla lub
zrobdw, a nastepnie odprowadzenie tego gazu
na powierzchnie za pomocg systemu rurocia-
géw podtaczonych do stacji odmetanowania

Odmetanowanie moze by¢ prowadzone
przy uzyciu otworéw wierconych z powierzchni
lub z wyrobisk gérniczych. Ze wzgledu na to, ze
technologia oraz efektywnos¢ odmetanowania
poktadéw wegla za pomocg otworéw z po-
wierzchni jest tozsama z eksploatacja CBM opi-
sang wezesniej, w dalszej czesci bedzie rozpa-
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trywane odmetanowanie otworami dotowymi,
czyli wierconymi z wyrobisk gémiczych.

Ze wzgledu na czas prowadzenia odmeta-
nowania oraz miejsce ujmowania gazu, wyréz-
nia sie:

* odmetanowanie wyprzedzajace, czyli
przed ujmowanie gazu z poktadéw we-
gla przed przystapieniem do ich eksplo-
atadji,
odmetanowanie biezace, najczesciej
stosowane, polegajace na ujmowaniu
gazu z wyrobisk eksploatacyjnych oraz
korytarzowych podczas prowadzone;
eksploatadji,
odmetanowanie poeksploatacyjne (w cze-
skim gomictwie przyjefa sie nazwa odme-
tanowanie dopetniajace) — podczas ktdrego
gaz kopalniany jest ujmowany z otamowa-
nych zrobdw, bedacych pozostatoscda po
przeprowadzonej eksploatagji'’.

Gaz kopalniany, ktéry nie zostat ujety sys-
temem odmetanowania, zostaje odprowadzony
na powierzchnie z pomoca wentylacji wyrobisk
gémiczych, tworzac mieszanine zwang VAM.
Jakos¢ gazu kopalnianego ujmowanego w czyn-
nych zaktadach gérniczych jest limitowana przez
przepisy bezpieczehstwa pracy w podziemnych
zagfadach gérniczych eksploatacji w metano-
wych kopalniach wegla kamiennego ™ 1% 20
Ze wzgleddw bezpieczenstwa w  czynnych
zaktadach gémiczych eksploatujacych wegiel
kamienny nie dopuszcza sie, aby koncentracja
metanu na doptywie do stacji odmetanowania
osiagnefa wartos¢ ponizej 30 %, natomiast
koncentracja metanu w powietrzu wentylacyj-
nym w wyrobiskach, gdzie przebywajg ludzie
nie moze przekroczy¢ wartosci 1 % Dodatkowo
w polskich gornictwie zostat przyjety limit kon-
centracji metanu w wysokosci 0,75 % w powie-
trzu wentylacyjnym w szybach wydechowych.

Logicznym jest, ze z wzgledu na ograniczenia
koncentracji gazu w VAM, nalezy dazy¢ do
maksymalizacji objetosci gazu ujetego poprzez
system odmetanowania.

Gaz kopalniany z zamknietych kopalfi we-
gla kamiennego ujmowany jest najczesciej za
pomocg odwiertow wierconych z powierzchni
do starych wyrobisk kopalnianych oraz poprzez
szyby, specjalnie przygotowane na etapie likwi-
dacji kopalni?. Pomimo zaprzestania dziatalnosci
gémiczej, metan wydziela sie do podziemnych
przestrzeni kopalni gtéwnie w wyniku proceséw
geomechanicznych, podczas ktdrych gérotwdr
naruszony dziatalnoscig gérnicza, dazy do uzyska-
nia stanu réwnowagi. Istotnym wskaznikiem de-
terminujgcym przydatnos¢ zlikwidowanej kopalni
do pdZniejszej eksploatacji gazu kopalnianego,
53 stosunki wodne panujace w wyrobiskach po
zakoficzeniu eksploatacji. Z tego punktu widzenia
Zlikwidowane kopalnie mozna podzieli¢ na:

* posiadajace suche zroby, dzieki temu, ze
lokalne warunki hydrogeologiczne nie
Sprzyjaja naturalnemu zatopieniu kopal-
ni po zaprzestaniu odwadniania wyro-
bisk, lub woda doptywajaca do starych
wyrobisk jest odpompowywana w celu
zapewnienia  mozliwosci  prowadzenia
bezpiecznej eksploatacji w kopalniach
posiadajacych potaczenia hydrauliczne
z zlikwidowana kopalnia,

* te, w ktérych w wyniku zaprzestania
odwadniania, woda doptywajaca do ko-
palni postepujaco wypetnia stare wyro-
biska. W zaleznosci od wielkosci dopty-
woéw wdd podziemnych doptywajacych
do kopalni oraz pojemnosci starych wy-
robisk, tenze proces moze trwac latami.

* kopalnie, w ktorych doszto do catkowi-
tego zatopienia starych wyrobisk poeks-
ploatacyjnych.

Tabela 3. Eksploatacja CMM w GZW i OKZW (dane w 100 % CH,

Pierwsza grupa zlikwidowanych kopalf
stanowi najlepsze Zrodto komercyjnego wyko-
rzystania gazu kopalnianego, pod warunkiem,
Ze naturalnie lub sztucznie ustabilizowany po-
ziom wdd podziemnych, znajduje sie ponizej
pozioméw eksploatacyjnych  zawierajgcych
poktady o znacznej metanowosci. Intensywne,
aczkolwiek krotkotrwate Zrédto gazu kopalnia-
nego stanowig kopalnie, ktdre ulegaja postepu-
jacemu zatapianiu. Z jednej strony woda dopty-
wajaca do kopalni powoduje wzrost cisnienia
zZtozowego gazu kopalnianego i tym samym
wzrost mozliwosci produkcyjnych otwordw dre-
nazowych, natomiast z drugiej strony podno-
szace sie zwierciadto wod podziemnych, szyb-
ciej lub pdzniej, zatopi czes¢ czynng (perforacje)
otworu drenazowego i uniemozliwi dalszg eks-
ploatacje AMM. Trzecia grupa zlikwidowanych
kopalfi, czyli catkowicie zatopione kopalnie, nie
nadaje sie do prowadzenia eksploatacji gazu
kopalnianego, poniewaz ciénienie hydrosta-
tyczne wody wypetniajacej stare wyrobiska ko-
palniane uniemozliwia proces desorpcji metanu
z poktaddw wegla.

Wielkos¢ eksploatacji oraz kierunki
zagospodarowania gazu kopalnianego

W tabeli nr 3 zostato ujete zestawienie
eksploatacji CMM w polskiej oraz czeskiej cze-
sci GZW. Na podstawie zestawienia nasuwa
sie stwierdzenie, ze po stronie polskiej w GZW
pozostaje jeszcze bardzo duzo do zrobienia
w kwestii zagospodarowania ujetego CMM.
Niska efektywnos¢ spowodowana jest m.in.:
brakiem mozliwosci retendji gazu kopalnianego
w okresach nizszego zapotrzebowania na to
paliwo przez instalacje energetyczne, brakiem
korelacji proceséw odmetanowania z procesami
energetycznymi oraz niedocenieniem  zyskw
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Jednostka Wartos¢

Parametr GZW OKZW

2010 2011 2012 2010 2011 2012
Wydobycie wegla min ton/rok 70,3 69,7 71,4 11,6 11,4 11,4
Liczba zakfadéw gémiczych eksploatujacych 31 30 30 4
wegiel kamienny
Liczba kopalhh metanowych 21 4
Liczba kopal prowadzacych odmetanowanie - 18 4
Catkowita emisja gazu kopalnianego min m/rok 836,4 828,8 828,2 brak danych
Ujecie gazu kopalnianego poprzez min m3/rok 255,9 250,2 266,7 62,5 57,2 57,4
odmetanowanie
Efektywnos¢ odmetanowania % 30,7 30,2 32,2 brak danych
Wykorzystanie gazu kopalnianego ujetego min mé/rok 161,1 166,3 178,6 62,4 57.1 56,7
poprzez odmetanowanie
Efektywnos¢ zagospodarowania wydobytego % 63,0 66,5 67,0 99,8 99,8 98,8
metanu
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Tabela 4. Eksploatacia AMM w GZW i OKZW (dane w 100 % CH, f*

Jednostka Wartos¢

Parametr GZW OKzZwW

2010 2011 2012 2010 2011 2012
Liczba zaktadéw gémiczych eksploatujgcych 1 1 2 1
AMM
Wydobycie gazu kopalnianego (dla czeskiej min m3/rok 0,04 0,03 3,04 100,6 93,65 91,13
zesca wartos¢ podana wigcznie z CMM
z odmetanowania)

ptynacych z energetycznego wykorzystania gazu
kopalnianego®. Dalszym krokiem powinno by¢
zwiekszenie udziatu gazu kopalnianego ujetego
przez odmetanowanie w catkowitej emisji meta-
nu do atmosfery.

Wydobycie gazu kopalnianego z zamknie-
tych kopalfi wegla kamiennego jest poki co
domeng prywatnych przedsiebiorstw, dlatego
dokfadne statystyki dotyczace wydobycia i za-
gospodarowania AMM s3 tajemnica handlowa
tychze podmiotéw. Pafstwowy Instytut Geolo-
giczny prowadzi dokfadne statystyki eksploatadji
AMM, natomiast jego czeski odpowiednik Ceska
Geologicka Sluzba, jak juz wczedniej wspomnia-
no, nie rozgranicza w statystykach zasobow
(BM, AMM i CMM, wiliczajac je do zasobow
gazu ziemnego. Analogicznie jak w przypadku
wydobycia gazu z czynnych kopalfi wegla ka-
miennego, w tabeli nr 4 mozna zaobserwowa¢
znaczne dysproporcje pomiedzy eksploatacja
AMM w polskim a czeskim zagtebiu weglowym.

Na podstawie przedstawionych statystyk,
nalezy stwierdzi¢, ze w Gomoslaskim Zagtebiu
Weglowym niestety najlepszym sposobem eks-
ploatacji gazu kopalnianego jest jego udostep-
nienie podczas podziemnej eksploatacji wegla
kamiennego. Dlatego tez, ekonomicznie uza-
sadnione zagospodarowanie znalazty wytacznie
zasoby CMM oraz AMM. O ile w przypadku
(BM istnieje problem z uzyskaniem wystarcza-
jacej produkdji gazu z odwiertu, to w przypadku
VAM problemem nie jest niedostateczna pro-
dukdja z szybéw wydechowych, lecz zagospo-
darowanie olbrzymiej ilosci gazu kopalnianego
0 bardzo niskiej koncentracji metanu.

Aktualnie rozwijaja sie perspektywy za-
gospodarowania VAM poprzez jego spalanie
w przeptywowym reaktorze katalitycznym opra-
cowanym przez Konsorcjum Utylizacji Metanu
z Poktadow Wegla, utworzonym przez Akade-
mie Gorniczo-Hutnicza, Politechnike Wroctaw-
skg oraz Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskie]
w Lublinie. Obecnie przebiega badanie procesu
utylizacji z VAM w péttechnicznej Instalacji Uty-
lizacji Metanu z Kopalfi o mocy cieplnej 100 kW
(IUMK-100) zainstalowane] w rejonie szybu Jas
VI w JSW KWK JAS-MOS®.

Gaz kopalniany pochodzacy z czynnych
lub zamknietych wyrobisk kopalnianych jest

wykorzystywany w piecach i kotfach gazowych
lub weglowo gazowych do produkdji energii
cieplnej lub w silnikach i turbinach gazowych
do produkgji energii elektrycznej oraz cieplnej
w procesie kogeneracji lub trigeneracji, pod-
czas ktorej dodatkowo powstaje chtéd. Oprécz
bezpoéredniego zastosowania surowego gazu
kopalnianego do celéw energetycznych, istnieje
réwniez mozliwos¢ oczyszczenia gazu oraz jego
skroplenia do postaci ciektego gazu ziemnego
(Liquefied Natural Gas — LNG). Skroplony gaz
ziemny pochodzenia kopalnianego transporto-
wany jest do odbiorcéw koficowych, gdzie LNG
zostaje rozprezony do postaci gazu ziemnego
i zuzytkowany. Przedstawiong dziatalnos¢ pro-
wadzi spétka LNG Silesia, wykorzystujac do tego
celu cze$¢ gazu kopalnianego pochodzacego
z odmetanowania JSW KWK Krupifiski?.

Mozliwosci transportu gazu
kopalnianego

Transport gazu kopalnianego posiada liczne
ograniczenia. Oczywiscie ze wzgledu na niska
zawarto$¢ metanu gaz kopalniany nie moze by¢
witaczany do istniejacych gazociggéw wysoko-
metanowych. Dodatkowo gaz kopalniany ujmo-
wany z wyrobisk podziemnych kopalfi wegla
kamiennego cechuje sie zrbznicowang zawar
toScig pary wodnej oraz substangji statych, dla-
tego przed jego wykorzystaniem w instalacjach
energetycznych nalezy podda¢ go procesom
0(zysz(zania oraz osuszania.

W wyniku zmian ciénienia oraz tempera-
tury podczas transportu gazu, wilgo¢ zawarta
w gazie kopalnianym wykrapla sie i powoduje
korozje oraz zatykanie sie gazociaggdw korkami
wodnymi. Jest to gtéwng przyczyng braku roz-
powszechnienia transportu tego gazu lokalnymi
gazociggami?’. Zazwyczaj gazociagi odmeta-
nowania maja dtugos¢ paru kilometrow. Wy-
jatkiem od tej reguly jest bardzo rozbudowana
sie¢ gazociagdw faczacych Zrodfa gazu kopal-
nianego z odbiorcami koficowymi w czeskiej
zesci GZW. Spotka Green Gas DPB, a.s., bedaca
m.in. wylgcznym czeskim dystrybutorem CMM
i producentem AMM, operuje systemem gazo-
Ciggéw gazu kopalnianego o facznej dtugosci
135,42 km 2. Pomimo trudnosci wynikajacych
z przesytu gazu kopalnianego, sie¢ gazocia-
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géw pozwala spétce buforowac niedobory oraz
nadpodaz produkcji gazu. Skutkuje to przede
wszystkim niemal 100 % wykorzystaniem gazu
Ujetego systemem odmetanowania w czeskich
kopalniach wegla kamiennego.

Metan z poktadow wegla w polityce
enetgetycznej Polski

Nieskrepowany dostep do surowcéw ener-
getycznych to podstawowy warunek normal-
nego i bezpiecznego funkcjonowania wspot-
czesnej  gospodarki. Konsumenci - surowcow
energetycznych i paliw oczekujg w pierwsze]
kolejnosci ich fizycznej obecnosci na rynku,
a nastepnie korzystnej ceny. Z punktu widze-
nia pafstwa pewnos¢ zaopatrzenia w surowce
energetyczne stanowi natomiast istotny element
bezpieczenstwa narodowego. Polityka w tym
zakresie powinna zmierza¢ w pierwszej kolej-
nosci do efektywnego wykorzystania rodzimych
zasobow surowcow energetycznych.

W przyjetej w listopadzie 2009 r. przez
Rade Ministréw Polityce energetycznej Polski
do 2030 roku, pozyskiwanie metanu ze zt6z
weglowych uznane zostato za dziafanie prowa-
dzace do wzrostu bezpieczefstwa dostaw paliw
i energii. Celem polityki rzadu ma by¢: ,Maksy-
malne zagospodarowanie metanu uwalnianego
przy eksploatacji wegla w kopalniach"®. Metan
pochodzacy z tego zrédta ma by¢ elementem
krajowego mixu energetycznego, ktry ograni-
cza¢ w nim bedzie udziat importowanych paliw.
Zwigkszeniu ilosci zagospodarowanego metanu
stuzy¢ ma:

* wsparcie dla gospodarczego wykorzysta-
nia metanu uwalnianego przy eksploata-
qji 162 wegla kamiennego,

* wprowadzenie rozwigzan technologicz-
nych  umozliwiajacych  wykorzystanie
metanu z powietrza wentylacyjnego od-
prowadzanego z kopalf.

Zaangazowanie rzadu polskiego na rzecz
gospodarczego wykorzystania metanu polega¢
ma w pierwszej kolejnosci na stworzeniu sys-
temu wsparcia opartego na certyfikatach ener-
gii elektrycznej i cieplnej wytwarzanej z tego
gazu. Wysitki wiadz, a doktadnie ministra ds.
nauki, maja sie takze koncentrowac na ustale-
niu odpowiedniej do warunkéw polskich tech-
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nologii wykorzystywania metanu z powietrza
wentylacyjnego®. Pomimo przyjecia w polityce
energetycznej okreslonych celéw wobec meta-
nu z pokfadéw wegla nie mozna stwierdzic, ze
w tej dziedzinie nastapit istotny postep. W oce-
nie resortu niezadawalajacy poziom zagospoda-
rowania metanu jest konsekwencjg niewystar-
zajacych mechanizméw wsparcia dla produkdji
energii elektrycznej z tego gazu®'.

Perspektywy

W Polsce i Republice Czeskiej nie powstat
do tej pory w pefni rozwiniety rynek na metan
towarzyszacy ztozom wegla kamiennego. Jego
pozyskiwanie do celéw gospodarczych i ko-
mercyjnych ogranicza sie do rejondéw zagtebi
weglowych. W Republice Czeskiej ten segment
dziatalnosci gérniczej nie ogranicza sie jednak
tylko do wykorzystania instalacji odmetano-
wujacych w zakfadach gémiczych. Swoja dzia-
talnos¢ rozwinety tam wyspecjalizowane firmy
prowadzace wydobycie w nieczynnych kopal-
niach. Na pozyskany tego Zrodta gaz wytworzyt
sie regionalny rynek zbytu, na ktérym popyt ge-
nerowany jest przez odbiorcéw przemystowych
oraz producentow ciepta i energii elektrycznej.
Réznica wydobycia i zagospodarowania gazu
kopalnianego w Polsce i Czechach dwie przyczy-
ny. Po pierwsze Republika Czeska wprowadzita
bardzo korzystne regulacje dotyczace wsparcia
wykorzystania gazu kopalnianego do produkgji
energii elektrycznej. Drugim, nie mniej istotnym
faktem jest, ze czeskie kopalnie wegla kamien-
nego sa wiasnoscig prywatnego inwestora,
a ten szybciej niz panstwowe spétki weglowe
potrafi dostrzec i wykorzysta¢ dodatkowe Zrodto
dochoddw jakim jest przemystowe zagospoda-
rowanie gazu kopalnianego.

Masowe wykorzystanie metanu w produk-
Gi energii elektrycznej i cieplnej oraz stworze-
nie ogélnokrajowego rynku na to paliwo na-
potyka w Polsce na istotne przeszkody. Przede
wszystkim powazng bariera ograniczajacg skale
gospodarczego wykorzystania metanu jest opi-
sana wyzej kwestia transportu. Kolejng bariera
jest ograniczony popyt. Pozyskiwanie metanu
z poktadow wegla w celach komercyjnych musi
by¢ odpowiedzig na zgtaszany badz potencjalny
popyt. Zagtebia weglowe, w ktérych skoncen-
trowany byt przemyst ciezki dotkniete zostaty
w ostatnich 20 latach procesem dezindustria-
lizacji. Prowadzona przez Unie Europejska re-
strykcyjna  polityka  klimatyczno-energetyczna
nie sprzyja natomiast nowym inwestycjom
w tradycyjny przemyst ciezki. Okolicznoscia
hamujacg rozwdj produkcji metanu jest takze
trwajacy od 2008 . kryzys gospodarczy w wie-
lu krajach kryzys gospodarczy, ktérego konse-
kwencja jest og6lny spadek zapotrzebowania
na paliwa i energie.
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Na metan nalezy wiec spojrze¢ jak na pa-
liwo perspektywiczne, ktérego udziat w kra-
jowym bilansie energetycznym powinien sie
w przysztosci zwiekszy¢. Aktualnie nalezy sku-
pi¢ sie racjonalnym wykorzystaniu tego paliwa
w obszarze GZW. Rozwiniecie jego produkdji
pod katem komercyjnym moze sta¢ sie dodat-
kowym Zrédtem dochodéw dla przedsiebiorstw
sektora wegla kamiennego. Nalezy wiec dazy¢
od powstania rozwinietego rynku regionalnego,
poprzez stosowanie odpowiednich bodZcow
ekonomicznych  dedykowanych producentom
oraz jego potencjalnym konsumentom. Mozna
w tym zakresie wzorowac sie na rozwiazaniach
podatkowych zastosowanych w USA, ktére do-
prowadzity do powszechnego zagospodarowa-
nia niekonwencjonalnych z6Z gazu ziemnego.
Zachetg dla odbiorcow moze by¢ natomiast
odpowiednia kwalifikacja prawna metanu z po-
ktladow wegla jako ,zielonego paliwa”, ktérego
wykorzystanie pozwoli na uzyskanie odczuwal-
nych korzysci finansowych. Zwiekszenie kon-
sumpcji metanu uwiezionego w ztozach weglo-
wych GZW powinno takze pozytywnie wptyna¢
na poprawe stanu bezpieczefistwa energetycz-
nego Polski, zmniejszajac udziat paliw importo-
wanych w bilansie energetycznym kraju.
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za: paliwowe, obrotowe, ktowe, CAMLOCK, chemikalidw, pary wodnej
zlgcza HAMMER LUG, armatura przytgczeniowa typu FLOWLINE =
tacza i pistolety do wody weze oraz przewody hydrauliczne =
emystowe, nyple, opaski i obejmy rury hydrauliczne *
okotemperaturowe faczniki DIN 2353, JIC 37°, ORFS =
umowe, stalowe, tkaninowe, teflonowe przytacza kotnierzowe, bloki przytaczeniowe, zawory, szybkoztacza =
pompy i rozdzielacze hydrauliczne, systemy pomiarowe =
armatura precyzyjna (faczniki typ LET-LOK, zawory iglicowe) =
urzadzenia i akcesoria do produkcji przewodéw =
bebny i zwijarki do wezy, zabezpieczenia i uszczelnienia =
ostony i zabezpieczenia przewodéw hydraulicznych =
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